
ʆʹˌ ɳʲʶ˂ʾ˄ʰˌ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ ˍˇˎ  ɱс 

 

ʃˊˇˋ˒ˎʴʽʱ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹ 
     

ɼʱˍʽ ˍˈˋˇ ʴ˄˖ˋˍˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΗ ʅʰˊʱ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʽ˄Σ ˈˍʰ˄ ʷʴʽ˄ʶ ƻ 
ˉˈ˂ʶ˃ˇˌΣ ˉˇ˂˂ˇʾ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʰ˄ ˉˊˈˋ˒ˎʴʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΦ 
    ʅʺ˃ʶˊʰ ˉˇ˂˂ˇʾ ˉˊˈˋ˒ˎʴʶˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾˉˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˈˉˇ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʰπ

ʻˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˏʴˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌΦ ʁʽ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽˋ˂ʰ˃ʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʃʰˁʽˋˍʱ˄Σ ˍʹ 

ɿʽʴʹˊʾʰΣ ˍʹ ʅˎˊʾʰΣ ˍʹ˄ ʃʰ˂ʰʽπ
ˋˍʾ˄ʹΣ ˍˇ ɹˊʱˁΦ ɼʱˉˇʽˇʽ ʰ˄ʰπ
ʴˁʱˋˍʹˁʰ˄ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˕ˇˎ˄ 
ˍʰ ˋˉʾˍʽʰ ˍˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʲʽʰʽˈπ
ˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ʰˊ˔ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
˒ʰˋʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˍˊʾʵʰ ˍˇˎˌΦ ɯ˂˂ˇʽ ˒ʶˏπ

ʴˇˎ˄Σ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʻˊʹˋˁʶˎˍʽπ
ˁˇˏ ˉˇ˂ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽΣ ʴʽʰˍʾ 
ʵʶ˄ ʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋˁˇˍ˖π
˃ˇˏˌΣ ˍʽˌ ˂ʶʹ˂ʰˋʾʶˌΣ ˍʽˌ ʱʴˊʽʶˌ 
ʶˉʽʻʷˋʶʽˌΣ ˍˇ˄ ˉˈ˄ˇΣ ˍʹ˄ ˁʰˁˇπ
ˉˇʾʹˋʹΣ ˍʹ ʲʾʰΣ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂π

˂ʶˎˋʹΣ ˍˇˎˌ ʲˇ˃ʲʰˊʵʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽ˅ˇˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ ˉˊˈˋ˒ˎʴʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˒π
ʻʹˁʰ˄ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʸ˖ʺΣ ʴʽΩ hˎ ˍˈ 
ˁʰʽ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʰ˄ ˄ʰ ˕ʱ˅ˇˎ˄ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ˁʱˉˇˎ ʰ˂˂ˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ʰˊ˔ʺ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʷˌ ˍˇˎˌΦ                 

ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʹ ˋʶ˂Φс 

 

ʆʹˌ ɾʰˊʾ˄ʰˌ ɼˎˊʽʱˁˇˎ ˍˇˎ ɱс 
 

ɶ ɳˎˊ˗ˉʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʰˁˊʽʱΧ 
 

ɾʶ ˋˎ˄ˍˊˇ˒ʽʱ ˍˇ˄ ˇˎˊʰ˄ˈ ˁʰʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʱ ˍˇˎˌ  
ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˃ˉˈʴˇ ʺ ˃ʽʰ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˋʰˁˇˏ˂ʰΣ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ 
˃ʽʰ ʴʹ ˄ʰ ˍˇˎˌ ʵʶ˔ʻʶʾΦ ɼʰʻ˗ˌ ʵʽʰˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˃ʶ 
ˍʰ ˋʰˉʽˇˁʱˊʰʲʰ ˁʰʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʹʴʱ ˉ˂ˇʾʰΣ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˉˊˈˋ˒ˎʴʶˌ ˃ʰʸʾ ˁʰʽ 
˃ʽˁˊʱ ˉʰʽʵʽʱ ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱΦ ɶ ɾʶˋˈʴʶʽˇˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʴʾ˄ʶπ
ˍʰʽ ˇ ˍʱ˒ˇˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʵˇˁʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˂ˉʾʵʰˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʸ˖ʺΦ 

 
ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʹ ˋʶ˂Φс 

ɳˁ˒ˊʰˋˍʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱˌ 
           ǳǥǴǶǯǲ 1-ǡǰǱǩǫǩǯǲ 2017 

        L{{b нрпт-упфп όǇǊƛƴǘύ 

ɱʽʰ ˄Ω hˁ ˇˎˋˍʶʾ ʹ ˒˖˄ʺ ˃ʰˌΦΦΦ 
 

ʊʾ˂ˇʽ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʰʻʺˍˊʽʶˌΣ ʰʴʰˉʹˍˇʾ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌΣ ʷ˔ʶˍʶ ˋˍʰ ˔ʷˊʽʰ ˋʰˌ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˍʶˏ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˃ʰˌΦ 
ʆˇ ˈ˄ʶʽˊˈ ˃ʰˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵʽˁʺ ˃ʰˌ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶΦ ʊʷˍˇˌΣ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽʱ нлмс- нлмтΣ ˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱˌ ˁʱ˄ʶʽ ʵʶʽ˂ʱ 

ʵʶʽ˂ʱ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˍˇˎ ʶˁʵˇˍʽˁʱ ʲʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˃ʰˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖π
˄ʾʰ ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˉˇ˂ʾˍʶˌΣ ʰ˒ˇˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˃ʰˌ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ 
ʰˁˇˎˋˍʶʾ ʹ ˒˖˄ʺ ˃ʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ  ˉʶˊʱˋˇˎ˃ʶ ˇˎˋʽ˗ʵʹ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʵʽʱπ
˒ˇˊʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄Φ 
ɶ ʽʵʷʰ ˈˍʽ ˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˈ ˃ʰˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍˇˏˋʶ ˉʽˇ ʵˎ˄ʰˍʺ ˒˖˄ʺ ˁʰʽ ˈˍʽ 

ʶ˃ʶʾˌ ʻʰ ʴʽ˄ˈ˃ʰˋˍʰ˄ ˃ʽˁˊˇʾ ʵʹ˃ˇˋʽˇʴˊʱ˒ˇʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˃ʱˌ ʶ˄ʻˇˎˋʾʰˋʶΦ ʃʺˊʰ˃ʶ  ˃ˇ˂ˏʲʽ ˁʰʽ ˔ʰˊˍʾ ˁʰʽ ˉʷˋʰ˃ʶ ˃ʶ ˍʰ ˃ˇˏˍˊʰ ˋˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱΦ ɼʰ˂ˈˌ ˇ ˎˉˇπ
˂ˇʴʽˋˍʺˌΣ ʵʶ ˂ʷ˃ʶΣ ʰ˂˂ʱ ˉ˗ˌ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˁˊʰˍʺˋʶʽˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˗ˊʰ ˁʰʽ ˋˍʽʴ˃ʺΤ ɴ˔ʶʽ ʱ˂˂ʹ ˔ʱˊʹΣ ʱ˂˂ʹ ʰ˃ʶˋˈˍʹˍʰ ˍˇ ˔ʰˊˍʾ ˁʰ ̱̔ˇ ˃ˇ˂ˏʲʽΗ ʅˁʶ˒ˍʺπ
ˁʰ˃ʶ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˁˊʰˍʺˋʰ˃ʶ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋ˔ʶʵʽʱˋʰ˃ʶΣ ˉʺˊʰ˃ʶ ˋˎ˄ʶ˄ˍʶˏ˅ʶʽˌΣ ʲʴʱ˂ʰ˃ʶ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʰ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶ̩̔  ˃ʰˌΣ ʶˊʶˎπ
˄ʺˋʰ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʶ˄ʵʽʷ˒ʶˊʰ˄ ˁʰʽ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ˄ ʶˎ˔ʱˊʽˋˍʹ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˋʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˃ʰˌΦ ɸʰ ˉˊˇˋˉʰʻʺˋˇˎ˃ʶ ʹ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾɻh ˃ʰˌ ˄ʰ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹΗ ʆˇ ˔ˊ˖ˋˍʱ˃ʶ ˋˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˃ʰˌΣ ˋˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˃ʰˌΣ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˃ʰˌΗ  
ɼʰ˂ˇˍʱ˅ʽʵʹΗ   

 

ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˃ʽʰˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ 
ʅˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ˃ʶ ˍʹ ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʰΣ  
ɲˊΦ ɾʰˊʾʰ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ 

н 

Ý ɿʰ ˁˊʰˍʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ ˋˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ 
˃ʰˌΗ ʅˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˎˌ 
ɲʹ˃ʱˊ˔ˇˎˌ ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱˌ 

Ý ʃʶˌ ˍʰ ˔ʰˊˍʾ ˁʰʽ ˁʰ˂ʰ˃ʱˊʽΗΗΗ 
ʆʰ ˋˎ˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˄ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˃ʰˌ ʸ˖ʺˌ 

о 

Ý ʆˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˄ʰ ʶʾˋʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˌ 

Ý ɿʰ ˃ʹ ˋˍʶˊˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉʰʽʵʽ˗˄ 
ʅˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ˃ʶ ˍʹ ɽʺʵʰ ɼˇˎˊˋˇˎ˃ˉʱΣ ɳˉʾπ
ˍˊˇˉˇ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃʰʽπ
ʵʽˇˏ 

п 

Ýʆʰ ˃˄ʹ˃ʶʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˖˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ 
ʽˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ 
ʅˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʆʱˁʹ ʋʰˍʸʹɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ϧ  
ˍʹ˄ ɯ˄˄ʰ ɾʰˊʰʴˁˇˏ 

р 

Ý ɲʱˋˁʰ˂ʶ ˉˇˎ ʵʾʵʰˋˁʶˌ 
ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ʶ˅ˇ˃ˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌ ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ 
˃ʰˌ 

у 

Ý ɲˊʱˋʶʽˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʷ˂ˇˌ ф 

Ý ʆʶ˔˄ˈˊʰ˃ʰ 

Ý ɮ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˍʶ ˍʹ ˃ʰʴʶʾʰ ˍʹˌ ɸʶˍʽˁʺˌ 
ʅˁʷ˕ʹˌ 

Ý ʆˊʷ˒ˇ˃ʰʽ ˋ˖ˋˍʱ + hʻ˂ˇˏ˃ʰʽ Ґ ʶʾ˃ʰʽ  
ˎʴʽʺˌ 

мл 
мм 
 
 
мн 

        ɲʽʰʲʱˋˍʶΗΗΗ 

ǏǜǯǟǪǣ ǋǎǊǓǁǈ Ǩǟǧ Ǖǀǐǒǈ 

ʅ˔ʷʵʽˇΥ ʂ˂ʴʰ ʋˊʽˋˍˇ˒ˈˊˇˎ ɱп 

 

ɩɨɤɞɥɨɫ 63 ɞɢɪɠɦɠ 

 
ɛʚʋʅ ɩɻʍʗʇʇʂʇʋʅ 

ɬʍɻɾʖɿʚʀʏ ɩɻʍʗʇʇʂʇʀʏ 
 

ɚɮɢɞɪɱɥɚ ɫʀʇȢ φ-χ 



2 

ɾˇ˂ˏʲʽ ˁʰʽ ʋʰˊˍʾ 
ɳˁ˒ˊʰˋˍʽˁˈ ˈˊʴʰ˄ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄  
ˍˇˎ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱˌ 

 

 ɹʵʽˇˁˍʺˍˊʽʰ 
ɲˊ ɾʰˊʾʰ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎΣ ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʰ 

 
ɮˊ˔ʽˋˎ˄ˍʰ˅ʾʰ 

ɾˎˊˍ˗ ϧ ɮˊʴˎˊ˗ ɾʰˏˊˇˎ ɮнΣ ɮ˄ʰˋˍʰˋʾʰ ɼˁʰʿ˂ʺ ɰн 
ʆʱˋˇˌ ɮ˄ʰˋˍʰˋʽʱʵʹˌ ɱрΣ  

ɳʲʶ˂ʾ˄ʰ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ ϧ ɾʰˊʾ˄ʰ ɼˎˊʽʱˁˇˎ ɱс 
 

 ɲʽˈˊʻ˖ˋʹκɳˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 
ɲʷˋˉˇʽ˄ʰ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ - ɾˏʰˊʹΣ ɰΦɲΦ  
ϧ ʋˊʽˋˍʽʱ˄ʰ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎΣ ˒ʽ˂ˈ˂ˇʴˇʽ 

 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋʶ˂ʾʵ˖˄κɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʋˊʽˋˍʽʱ˄ʰ ɹ˖ʱ˄˄ˇˎ 
 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˂ˇʴˈˍˎˉˇˎ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ 
ɹ˖ʱ˄˄ʰ ɳˊ˖ˍˇˁˊʾˍˇˎ ɮн 

 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ʆΦɸΦмплуфΣ нмро ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱ - ɽʶˎˁ˖ˋʾʰ 
 

ƎȅƳ-ŀƎƭŀƴǘȊƛŀ-ƭŜŦϪǎŎƘƻƻƭǎΦŀŎΦŎȅ 
 

ǬȎȊȜȁȈ ȉȀȈ ǶȀȐȓǾ 

ʆʹˌ ɮ˄ʰˋˍʰˋʾʰˌ ɼˁʰʿ˂ʺ  ɰн 
 
ʃ˗ˌ ʲ˂ʷˉʶˍʶ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˃ʰˌΤ 
ɸʶ˖ˊ˗ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ʴʽʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˃ʰˌΣ ˉˊ˖ˍˇˉˇˊʽʰˁʺΣ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 
ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ˋˎ˄ʱʵʶ˂˒ˇʽ ˉˇˎ ˋʰˌ ʶ˄ʷ˃ˉ˄ʶˎπ
ˋʰ˄Σ ʶ˄˄ˇ˗ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΣ ˍˇ ˁʰ˂˖ˋˇˊʾʸ˖ ˁʰʽ ˉˊʰʴπ
˃ʰˍʽˁʱ ʶʾ˃ʰʽ ʵʾˉ˂ʰ ˋʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˍʹˊʾ˅˖ ˍˇˏˍʹ ˍʹ 
ʵˇˎ˂ʶʽʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ ʵ˖ ˁʽˈ˂ʰˌ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʶʾ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˉʱ˃ʶ ˁʰʽ ˋʶ 
ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Σ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰΦ 
ɸʶ˖ˊ˗ ˈ˃˖ˌΣ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁʰʽˊˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺπ
ˍʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʾˋ˖ˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˋʰˌ 
ʶ˄ʵʽʷ˒ʶˊʰ˄ ʺ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˔ʰˍʶ ˋˁʶ˒ˍʶʾ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻʶʾπ
ˍʶΦ ɳʾ˄ʰʽΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʷ˄ʰˌ ʱ˂˂ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʷ˄ʰˌ ˎʴʽʺˌ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺ˅˖Σ ʲ˂ʷˉ˖ ˉʱˊʰ 
ˉˇ˂ˏ ʻʶˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʱ ˋʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʹˊʾʸ˖ 
ˇ˂ˈ˕ˎ˔ʰΦ 
 
ʃˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶπ
ˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΤ 
 ʆˇ ˁ̱ ʺˊʽˇΣ ʵˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ˒ʷˍˇˌ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ 
ˍʰ ʵˈ˄ˍʽʰ ˍˇˎΣ ʰ˒ˇˏ ˃ʶˍʱ ˍʰ ʷˊʴʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 
ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄Σ ˉˊʽ˄ ʷ˅ʽ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ 
ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˅ʰ˄ʱ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˋʶ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌΦ ʅˎʴˁʶπ
ˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰʾʻˇˎπ
ˋʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˇˎˋʽʰπ
ˋˍʽˁʱ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΥ ˍˇ 
˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʴˎ˃˄ʰˋˍʽˁʺˌ ˎˉˇ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾΣ ʵʶ˄ 
ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˉˇʵˎˍʺˊʽʰΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ 
˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʹ 
ʲˊˇ˔ʺΣ ˇˉˈˍʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʴʾ˄ʶʽΦ ʆʰ ʰʻ˂ʹˍʽˁʱ  ʰˉˇʴʶˏ˃ʰˍʰΣ ʶˉʾˋʹˌΣ 
ˎˉˇ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ ʁʽ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ нрʹˌ ɾʰˊπ
ˍʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ мʹˌ ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽπ
ˋˍʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʷ˅˖ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶˎ˔ˈ˃ʰˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ 
ʲˊʷ˅ʶʽΦ ɴ˄ʰ ˋˎ˄ʷʵˊʽˇ ʺ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ʸ˖ʺ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ˋˍˇ ʵʽˁˈ ˃ʰˌ 
ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˒ʷˍˇˌ ʵʶ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽΦ ʃˊˇˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˃ʶ 
ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁʶ˄ˈΣ ˉˇˎ 
˃ʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ˉˇ˂π
˂ʰˉ˂ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋʾʴˇˎˊʰ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˋʶ ʵˎπ
ˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹ ʻʷˋʹ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʷ˔ˇˎ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹΦ ɯˊʰ ˍˇ ˁˍʺˊʽˇ ʴʽʰ 
˃ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˇʲʰˊˈˍʶˊˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇπ
˂ʶʾˇˎΦ 
ʆʰ ˁˍʹˊʽʰˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺ ˁʰʽ ˋʶ 

ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɳʵ˗ ˁʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˊʶʽˌ 
˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰΣ 
ʴʽʰˍʾ ʹ ʰʾʻˇˎˋʱ ˍˇˎ ʺˍʰ˄ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˄ʰ ˍˇˎˌ 
˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʺˋʶʽ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˊˊˇ˗˄Φ ʇʴˊʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍʰ 
˄ʶˊʱ ˉˇˎ ʶʽˋʷˊˊʶˎˋʰ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄Σ ʶˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΦ 
ʁˏˍʶ ˍˇ ˉʽˇ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΣ ˃ʾʰ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˇˏˍʶ ʷ˄ʰ 
˔˗ˊˇ ʴʽʰ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΦ 
 
ʃˇʽʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΤ 
ɮˎˍʷˌ ˍʽˌ ˃ʷˊʶˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ  ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ  ʰˉˈ ˇˉˇʽˇπ
ʵʺˉˇˍʶ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΦ ɴˍˋʽΣ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˁʰʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ  ʵʾʵʶʽ ʹ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽπ
ˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˉˈ 
˒ʷˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΣ 
ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˎˉˇ˂ʶʽˍˇˎˊπ
ʴˇˏˋʶ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ˋʽʴʱ ˋʽʴʱ ʻʰ ˃ˉˇˊʷπ
ˋˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱ˂˂ˇ 
ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰΦ ɴ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʰ˒ˏ˂ʰˁˍˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ 
ʵʱˋˇˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʶʻʶʽ˃ʷπ
˄ʹ ˋʶ ˁ˂ˇˉʷˌΦ 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˃ʰˌ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˍˇ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʲʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΤ 
ɼʱˉˇʽˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʲʽ˗˄ˇˎ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍˇ ˁˇʽ˄˖π
˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΦ ʆˇ 
ʴˊʰ˒ʶʾˇ ˍʹˌ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˉˊˇπ
ˋˉʰʻʶʾΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎΣ ˄ʰ ˍʰ ˂ˏˋʶʽ ʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʰˉʰ˃ʲ˂ˏπ
˄ʶʽΣ ˄ʰ ˍʰ ˁʱ˄ʶʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˇʵˎ˄ʹˊʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

˕ˎ˔ˇ˂ˈʴˇˎ ʵˎˋ˔ʶˊʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʰˌΦ ʁ ˁʰ˄ˇ˄ʽπ
ˁˈˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˕ˎ˔ˇ˂ˈʴˇˌ ʷ˔ʶʽ ʱʵʶʽʰ ʽʰˍˊʽπ
ˁʺΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰπ
ˋˍʱˍʹˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ˏˋˇˎ˃ʶ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˃ʱˌ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˉʽˇ ˉˇ˂ˏ 
˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰΦ     
 
ʃʶʽʻʰˊ˔ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ʂ˃˖ˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʺ 
˃ʰˌΣ ˉˇˎ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ 
ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶʽʻʰˊ˔ʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ 
ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊʰʲʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾπ
ʰΦ ʋʰʾˊˇ˃ʰʽΣ ˈˍʰ˄ ʰˁˇˏ˖ ˁʰ˂ʱ ˂ˈʴʽʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌΣ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˇʾ ʲʴʰʾ˄ˇˎ˄ ʶˁˍˈˌ ˋ˔ˇπ
˂ʶʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˉʰˊʱˋˍʰπ
ˋʹˌ ʶʾˍʶ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˁʵˊˇ˃ʺΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰ ˋ˔ˈ˂ʽʰ 
ˉˇˎ ʵʶ˔ˈ˃ʰˋˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʻʶˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ 
ʰ˄ˍʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ʾʵʽʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 
ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʷˌ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʰˌ ˖ˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΦ 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 
ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 
ʊʷˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ˉʰʽʵʽʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˃ˉ˂ʰπ
ˁʶʾ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉˊˇπ
ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˒ʷˊ˄ˇˎ˄ ʵʽʰˁˊʾˋʶʽˌΦ ʂ˂ʰ ʰˎˍʱ 
˃ʰˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˔ʰˊʱΣ ʰʽˋʽˇʵˇ˅ʾʰ ˁʰʽ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˋˍˇˎˌ 
ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˉˇˎ ˉʰ˂ʶˏˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊˇΦ  
 
ʃ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˍˇˎˌΤ 
ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶˍʶ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄˖ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʶ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 
˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˋʰˌ ˖ˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˖ˌ 
ʱˍˇ˃ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ 
ˋʰˌΣ ˍˇ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ɾʰʻʹˍʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ ˍʰ 
ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽʰ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɴ˔ˇˎ˃ʶ ˒ˍʱˋʶʽ ˋʶ 
ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʶ˄˄ˇ˗  ˇʽ 
ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʆˇ ɾʰʻʹˍʽˁˈ 
ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ  ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵˊʱˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˉˊˇπ
ˋ˗ˉʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹπ
ˍʷˌ ˃ʰˌ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎ˂ˇʴʾʰ ˄ʰ ˉʹʴʰʾ˄ˇˎ˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾπ
ˇΣ ˄ʰ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶπ
˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ˇʽ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇʽΦ ʂˍʰ˄ ʰˎˍˈ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 
ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʰˌΣ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌΣ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌΦ  
 

ɽʾʴʰ ˂ʶˉˍʱ ˃ʶ ˍʹ ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʱ ˃ʰˌΣ 
ɲˊʰ ɾʰˊʾʰ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ 

ɶ ʷˁʵˇˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌΥ 
ɴ˄ʰˌ ʱ˂˂ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 



ʆʹˌ ɼʰˍʶˊʾ˄ʰˌ ɮ˂ʶˉʾʵˇˎ ϧ  
ɳ˂ʷ˄ʹˌ ʋ˘˘ɮ˄ˍ˗˄ʹ ɰм 
 
ɯ˂˂ˇ ʷ˄ʰ ˉʶʾˊʰ˃ʰΧ 
 
ɯʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰ ˁʰˍʷ˂ʰʲʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˈˍʰ˄ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗π
ʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˉ˖ˌ ˇʽ ˉˊˇʰʴ˖ʴʽˁʷˌ 
ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʻʰ ʵʽʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˍʷ˂ʹ ɾʰˀˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʵʶˁʰˉʶ˄ʻʺ˃ʶˊˇ ˍˇˎ 
ɹˇˎ˄ʾˇˎΦ ʁʽ ʴ˄˗˃ʶˌ ʴʽΩ hˎ ˍʷˌ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʵʽ˔ʱˋˍʹˁʰ˄Φ ʃˇ˂˂ʱ 
ˉʰʽʵʽʱ ʵʺ˂˖ˋʰ˄ ˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʵʶ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʺ 
ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˊˎ˒ˇˊˍ˖˃ʷ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ  ˇʽ ʶ˅ʶˍʱπ
ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ʵʶ˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ 
ˍˇ˄ ˋ˖ˋˍˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎˌΦ 
ʇˉʺˊ˅ʰ˄ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˉˇˎ ʻʶ˗ˊʹˋʰ˄ ˉ˖ˌ ʹ 
ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍʱ ˇ˒ʷ˂ʹΦ ʃˊ˗ˍʰ ˁʰʽ ˁˏˊʽʰΣ ʻʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʹ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 
ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉ˗˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌΦ ɴˉʶʽˍʰ ˇʽ ʰ˄ʶ˅ʶˍʰˋˍʷˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΣ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ɹˇˎ˄ʾˇˎΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰʵ˗ˋˇˎ˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ˁʽ ʷˍˋʽ ʵʶ ʻʰ ˍˇˎˌ ˍˊ˗ʶʽ ʹ ʰʴ˖˄ʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʅʶˉˍʷ˃π
ʲˊʹ ʰ˄ ʻʰ ˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʺ ˈ˔ʽΦ 
ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʻʰ ʵʶʾ˅ʶʽ ʰ˄ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ˋ˖ˋˍʺ ʴʽʰ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ˒ʰˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˗ˊʰΦΦΦ ʶˍˇʽ˃ʰˋˍʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶʾˊʰπ
˃ʰΦ 

3 

ʁʽ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇʽ ʵʺ˃ʰˊ˔ˇʽ  
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʱ ˍˇˎˌ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ˃ʰˌ  
ˋˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʹ˃ˇˋʽˇʴˊʱ˒ˇˎˌ ˃ʰˌΣ  
ɽʹˍ˗ ɼʶ˒ʰ˂ʱ ϧ ʄʽʰ˄ʷ˂˂ʰ ɽˇˀʸˇˎΣ  
˂ʾʴˇ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ  
ʶˁ˂ˇʴʷˌ ˍˇˎ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмт 

 
ɳ˃ʶʾˌ ˇʽ ˄ʷˇʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ˔˗ˊˇˎˌ 
ˎʴʽˇˏˌ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʵˊʰˋˍʹπ
ˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʆʽ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶˍʶ ʴʽΩ 
ʰˎˍˈ ˍˇ ʻʷ˃ʰΤ 

 
ʋΦ ʃʶˍˊʾʵʹˌΥ ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ˉˊʷˉʶʽΣ ʶˉʽˍʷ˂ˇˎˌΣ  
ˉʷˊʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ 
ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˄ʷʰ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇ˄ ʵʺ˃ˇ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˔˄ˇˁˊʱˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˇˎ˂ʶʽʱˌΣ ʴʽʰ  
˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˃ʶ  -˃ʶ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ-   
 

˄ʰ ʵʽˇʽˁʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ɲʺ˃ˇ ˃ʰˌ ˉʽˇ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽπ
ˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽΣ 
ʴʽʰ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ 
˄ʶˇ˂ʰʾʰΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ 
ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ  ˁˊʰˍʺˋˇˎπ
˃ʶ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍʹ ˄ʶˇ˂ʰʾʰΣ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 
˃ʰˌΦ  
ɶ ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾπ
ʶˌΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ ˁʰ˒ʷΣ 
ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰΣ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰʻ˂ˇˉʰʽʵʽʷˌΣ ˈˉ˖ˌ 
ǎƪŀǘŜōƻŀǊŘΦ ʃʽˋˍʶˏ˖ ˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ 
ˁʰʽ ˍʰ ˉʱˊˁʰΦ ɴ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ˇˎˌ  ˒ˇˊʶʾˌ  ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ  

ʆʹˌ ɮˊʴˎˊ˗ˌ ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎ  ɱм 
 
ʃˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ʰˊʱ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΤ 
ɿʰ ˍʽ ʰˉʱ˄ˍʹˋʶ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ 
ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʰ˄ омр ˃ʰʻʹˍʷˌ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΥ 

J ɶ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʾʵʽˇ ʰ˄ʽʰˊˈ ˍˊˈˉˇΦ 

J ʃˇ˂˂ˇʾ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄  ˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺπ
ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌΦ 

J ɲʶ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˁʰΩ̱ ̌ʾ ˁˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ 

J ɵʹˍˇˏ˄ ˇʽ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΦ 

J ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʻˎ˃ʾʰ ʴʽʰ  ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

J ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʷ˂ˇˌΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ 
ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
ʅ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˄ʷʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˕ʹ˒ʾˋˍʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ 
ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ˁʰˍʱ 
ʵʷˁʰ ˃ʷˊʶˌ ˄˖ˊʾˍʶˊʰΣ ˔˖ˊʾˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰπ
ˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌΣ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˄ʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˏ˂ʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶ˃ʶʾˌ ˒ˇˊˍ˖˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˃ʶ 
ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʱʴ˔ˇˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋˍˇˏ˃ʶ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽπ
ˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄ʹΦ ɮ˄ʰˊ˖ˍʽˈ˃ʰˋˍʶ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ 
ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΣ ʷ˄ʰ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁˈ ʾʵˊˎ˃ʰ ˈˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾπ
ˍʰʽ ʹ ˔ʰˊʱ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ʺ ʷ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁˈ 
ˁʷ˄ˍˊˇ ˃ʶ ˁˇˎˊʵʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉʰˉʰʴʰ˂ʱˁʽʰΤ 

ɯ˂˂ˇˌ ʷ˄ʰˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰʻʽʶˊ˗ˋˇˎπ
˃ʶ ʷ˄ʰ ˒ʶˋˍʽʲʱ˂ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱ ˃ʶ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʴˎ˃˄ʰˋʾ˖˄Σ ʃ˂ʰˍˏ ˁʰʽ 
ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱˌΦ  ɾʶ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˍʰ˂ʷ˄ˍˇˎ ˋˍˇ 
ʻʷʰˍˊˇΣ ˍʹ  ˃ˇˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʵʽˋˁˇʻʺˁʹ ˃ʷˋʰ 
ˋˍˇ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʶ˄ˈˌ ʰˉˈ ˍʰ  ʵˏˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΦ 
ʆˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌΣ ˃ʰʻʹπ
ˍʷˌ ˁʰʽ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʺˁʰ˃ʶ ˄ʰ 
ζˁ ˇ˂ˎ˃ˉʺˋˇˎ˃ʶηΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˏ˃ʶ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱπ
ˋʽˈ ˃ʰˌΦ ɼʰʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˃ʶ ˁʱʻʶ 
˔ˊˈ˄ˇΣ ˈˍʰ˄ ˉʷˋʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʲˊˇ˔ʺΦ ɲʶ˄ 
ʷ˔ʶʽ ʶˎʻˏ˄ʹ ˇ ɲʺ˃ˇˌ ʴʽΩ hˎ ˍˈΤ 
ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 
ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˋʰˌΦ ʁ ɲʺ˃ˇˌ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ʷˊ˔ʶˍʰʽ 
ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺΣ ˉˊʽ˄ ʰˊ˔ʾπ
ˋˇˎ˄ ˇʽ ʲˊˇ˔ʷˌΦ ʂ˃˖ˌ ʶˁʶʾ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 
˃ʶʴʱ˂ʰ ʷˊʴʰΣ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄  ˇ˔ʶˍˇʾΦ ʆˇ 
ˁˊʱˍˇˌ  ʶʾ˔ʶ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ʰ˂˂ʱΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΣ ʵʶ˄ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʶΦΦΦ ʃˊˇπ
ˋˉʰʻˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˃ʶ ˍʰ ʵʹ˃ˈπ
ˋʽʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʰˋ˗˄ ˄ʰ ˁʰʻʰˊʾʸˇˎ˃ʶ 
ˍʰ ˃ˉʱʸʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉΩ ̱h  ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˁʰʽ 
ʻʰ ˉʽʷˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʅˎʴˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ 
ɴˊʴ˖˄ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 
 

ʆʹˌ ɱʰʲˊʽʷ˂˂ʰˌ ɱʽʱʴˁˇˎ ɰм 
 

ɾʶ ˍʹ˄ ˍˋʱ˄ˍʰ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʱˍʹ  

ɼʱʻʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ 
ʰʾʻˇˎˋʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˍʰ ˉ˂ʶʾˋˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ʹ˃ʷˊʰˌ ʶˁʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˁˇˎʲʰ˂ʱ ˇ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺˌ 
ˍʹ˄ ˎˉʷˊʲʰˊʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˍˋʱ˄ˍʰΦ ʅˍˇ ʵʽˁˈ ˃ʰˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʽˋ˔ˏʶʽ 
ʰˎˍˈ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉˊ˖ˍʰʾˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊʽˍʰʾˇˎˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ 
ʵʶˎˍʶˊʰʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇʽΦ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ˉʰˊʰˉˇ˄ʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˈˍʽ ˁʰʽ  ˁˇˎˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ ˁʰʽ 
ˉˇ˄ʱʶʽ ʹ ˉ˂ʱˍʹϊ ̱̀ ˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ 
ʲ˂ʱʲʹˌ ˋˍʹ ˋˉˇ˄ʵˎ˂ʽˁʺ ˋˍʺ˂ʹ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʲʱˊˇˎˌΦ ɱ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ 
ʲʷʲʰʽʰΣ ˈˍʽ ʷ˄ʰˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰʾʻˇˎˋʶˌΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌΣ ʴʽʰˍʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˊˁʶˍˈˌ 
˔˗ˊˇˌΦ ɵʹˍˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁˍʽˋˍˇˏ˄ ʰʾʻˇˎˋʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ˎʻʶʾ ˍˇ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɮˌ ʵˇʻˇˏ˄ ʶˉʽˍʷ˂ˇˎˌΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˔ˊʺ˃ʰˍʰ ˋˍʰ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΗ 

ʆˇˎ ʅˍʷ˒ʰ˄ˇˎ ɾʰˊˁʾʵʹ ɰм 
 
ɼʱˉˇˎ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˇˎ˃ʶΤ 
ʃʽˋˍʶˏ˖Σ ˁʰʽ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˃ʶ ˋΩ hˎ ˍˈ ˈ˂ˇʽΣ ˈˍʽ ˍˇ 
ʵʽʱ˂ʶʽ˃˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺΦ ʅˍˇ 
ʵʽʱ˂ʶʽ˃˃ʱ ˍˇˎ ʻʰ ˒ʱʶʽΣ ʻʰ ˉʶʽ ˍʰ ˄ʷʰ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ 
ˍˇˎΣ ʻʰ ˉʶˊˉʰˍʺˋʶʽΣ ʻʰ ˍˊʷ˅ʶʽ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌΣ ʻʶ˂ʺˋʶʽ ˄ʰ ˁʰʻʾˋʶʽ ˋʶ 
ʷ˄ʰ ˉʰʴˁʱˁʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˅ʶˁˇˎˊʰˋˍʶʾΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˈ˃˖ˌΣ ʰˊˁʶˍʱ 
ˉʰʴˁʱˁʽʰ ˋˍʹ˄ ʰˎ˂ʺ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˃ʰˌΤ 
ɲˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ʰˎˍʱ ˃ʶˍˊʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʵʱˁˍˎ˂ʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˔ʶˊʽˇˏΦ ɮˉΩ 

ˍʹ ˃ʽʰΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʶˁˈ˃ʰˋˍʶ ʺ ˁʰʻˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍʽˌ ˁʶˊˁʾʵʶˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

˅ʶˁˇˎˊʰˋˍˇˏ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˃ʰˌ ˍˋʱ˄ˍʰˌΦ ʂˍʰ˄ 

ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˉʱ˂ʽ ˁʶ˄ʺΣ ʶˉʾˋʹˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˁʰʻʾˋˇˎ˃ʶ ˋˍʰ ʵˎˇ 

ˍˊʾʰ ˉʰʴˁʱˁʽʰΣ ʵʽˈˍʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ʰʾʻˇˎˋʶˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌΣ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˉʱ˂ʽ ˋˍʽˌ ˁʶˊˁʾʵʶˌΦ 

ʆʹˌ ɾʰˊʽʴ˗ˌ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ɱп 
 
ʅˍˇ˄ ˋʶʲʰˋ˃ˈ ˂ʷ˃ʶ ˄ʰʽΗ 

* ʅˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ ʷ˃ʰʻʰ ˉˇ˂˂ʱΥ ˉ˗ˌ ˄ʰ ʰʴʰˉ˗ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˋʷʲˇ˃ʰʽ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʱ˄ʻˊ˖ˉˈ ˃ˇˎΣ ˉ˗ˌ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˃ʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰ˂ʶˏ˖ ʴʽʰ ˍˇ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊˇΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʱˋ˖ ˕ʹ˂ʱΦ 

* ɮ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʰ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹπ
ˍʷˌ ˃ˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱˊ˔ʽˋʰ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄˖ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈˍʹπ
ˍʱ ˃ˇˎΣ ˄ʰ ˖ˊʽ˃ʱʸ˖Φ 

* ɱ˄˗ˊʽˋʰ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˋˇʲʰˊʱ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ όˉˈ˂ʶ˃ˇˌΣ ˊʰˍˋʽˋ˃ˈˌΣ ʲʾʰύ ˁʽ ʰˉˇπ
˒ʱˋʽˋʰ ˄ʰ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʽʹʻ˗ ˈˋˇ ˃ˉˇˊ˗ ʶ˄ʱ˄ˍʽʰ ˋΩ hˎ ˍʱΦ  

* ʅˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʰ ˉˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʵʾˁʰʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˁʽ ʷˍˋʽ 
˃ˉˈˊʶˋʰ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋ˖ ˃ʷˋʰ ˃ˇˎ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʰ˅ʾʶˌΦ 

ǬȎȊȜȁȈ ȉȀȈ ǶȀȐȓǾ 

 
ʃʶˌ ˍʰ ˔ʰˊˍʾ  

ˁʰʽ  
ˁʰ˂ʰ˃ʱˊʽΗ 

ʆˇˎ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʺ ɮр 
 

ʅˍˇ ōǳƭƭȅƛƴƎ  ˂ʷ˃ʶ ˈ˔ʽΗ 
ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˁ˒ˇʲʽˋ˃ˇˏ 
όōǳƭƭȅƛƴƎύ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˃ʰˌΦ 
ɼʱˉˇʽʰ ˉʰʽʵʽʱ ˍˊˇ˃ˇˁˊʰˍˇˏ˄ ʱ˂˂ʰΦ ʃˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ʵʶʾ˅ˇˎ˄ 
ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʱ ˁʰʽ ˋˉˇˎʵʰʾʰ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌΣ ˉˊˇˋʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ 
ˁʰʽ ʲʰˋʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʽˇ ʰʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁʰʽ ʶˎʱ˂˖ˍʰ ˉʰʽʵʽʱΦ ʅˍʹ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˈ˃˖ˌΣ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉˈˋˇ ˁʰˁˇ˃ʰʻʹ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 
ˉˈˋˇ ʱˋ˔ʹ˃ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʷ˔ˇˎ˄Φ ɲˎ˄ʰˍˈˌ ˁʰʽ ˋˉˇˎʵʰʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ˈˉˇʽˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ʰʵˏ˄ʰ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ˈˉˇʽˇˌ 
ʰ˄ˍʽˋˍʷˁʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʶˁ˒ˇʲʽˋ˃ˈΦ ʂ˂ˇʽ ˃ʰˌ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ʰˌ 
ˇˊʻ˗ˋˇˎ˃ʶ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˍʶʾ˔ˇˌ  ˋˍʰ ʻˏ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ōǳƭƭȅƛƴƎΦ 
ɾˈ˄ˇ ʷˍˋʽ ʻʰ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽΦ  

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˃ʶ ˁʰʽ ˈ˂ˇʽ ˃ʰʸʾ ˄ʰ ˉʰˊʰʴʱʴˇˎπ
˃ʶ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˄ʶˇ˂ʰʾʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˁˊʰˍˇˏ˃ʶ ˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾˉʰ ˁʰʽ ˉˊʽ˄Σ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˃ʰˌΦ 

 
ɼΦ ɼˈˊˍʰˌΥ ɸʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˃ʶ ʰˁˈ˃ʹ ˉʶˊʽˋˋˈπ
ˍʶˊˇ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˃ʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ ɳˁˍˈˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ WŀȊȊ ˋˎ˄ʰˎ˂ʾʰΣ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾπ
ˍʰʽ  ˁʱʻʶ  ˔ˊˈ˄ˇΣ  ʻʰ  ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ   ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ  ˋʶ   
ɼˏˉˊʽˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˍ˖˄ 
ˁʰ˂˗˄ ˍʶ˔˄˗˄ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽπ
˔ʻˇˏ˄Φ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇˎ˃ʶ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ʵʹπ
˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʱˊˁˇˎ ˍˊˇ˔ˇˋʰ˄ʾʵʰˌ όǎƪŀǘŜōƻŀǊŘύΣ 
ˉˇˎ ˍˇ ʸʹˍʱʶʽ ʹ ˄ʶˇ˂ʰʾʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ɮʻʰ˂ʱˋˋʰˌΣ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ˒ˇʽˍʹˍʽˁʷˌ ʶˋˍʾʶˌΦ  ɸʰ 
ʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ˄ʶˇ˂ʰʾʰΦ 
ɴ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ʽʵˊˏˋʶʽ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ 
ɿʶˇ˂ʰʾʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰπ
ˋʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 
ʵˊʱˋʶʽˌΦ ʀʶˁʽ˄ʺˋʰ˃ʶ ʺʵʹ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˋʰˁˇˏ˂ʰˌΣ ˃ʾʰ ˋˎ˄ʶˊπ
ʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ʽ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ˋˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱΦ  
 
ɸʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ 
ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ ˉʱˊˁˇˎ ˉˇˎ 
˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽˇˏˉˇ˂ʹ 
ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ  ˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˋΩ ̍˂ ʹ ˍʹ˄ 
ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʱ 
˃ʰˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˇʵʹ˂ʰˍˈπ
ʵˊˇ˃˖˄ ˁʰʽ  ˉʶʸˈʵˊˇ˃˖˄Φ ʅˍˇ˄ ˔˗ˊˇ 
ˍˇˎ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ɮʴ˂ʰ˄ˍʸʽʱˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
˃ʶˊʽˁʱ ˉʰ˂ʽʱ ˁˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˁʱˉˇˍʶ ʺˍʰ˄ 
˂ʶˉˊˇˁˇ˃ʶʾʰΦ  ʅˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʰˋˍʶ ˃ʶ ˍˇ 
ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɼˏˉˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ʵʰˋ˗˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˉ˗ˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʷπ
ˋˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˍʰ ʰ˄ʰˉʰ˂ʰʽ˗ˋˇˎ˃ʶΦ  

ǧ ȌȄȎȊȀǾȀ ȓȆȑ ǡȂȊȀȌȓȅȈǻȑ  
ȒȓȎ ȄȏǾȉȄȌȓȐȎ ȓȘȌ ȏȐȎȂȐȀȋȋǻȓȘȌ  
ȓȘȌ ȔȏȎȗǽȕȈȘȌ ȃȆȋǻȐȖȘȌ 



ʆʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʰˌ ɳˊ˖ˍˇˁˊʾˍˇˎ ɮн 
 

ɮʴʰˉʹˍˈ ˃ˇˎ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇΣ 
ʅʺ˃ʶˊʰ ʹ ɾʰˊʾʰΣ ʹ ʰʴʰˉʹ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˎ ˒ʾ˂ʹ ʷˁʰ˄ʶ ˁʱˍʽ ˁʰʽ ˃ʰˌ 
ˋˎʴˁʾ˄ʹˋʶ ˈ˂ˇˎˌΦ ʅˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ʺʻʶ˂ʶ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾπ
˅ʶʽ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ˉʰʽʵʾ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʰˉˈ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˉʰʽʵʽʱΦ 
ɴˍˋʽ ˋˁʷ˒ˍʹˁʶ ˄ʰ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾˋʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˉʰʽʵʽʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˈ ˍʹˌ ˁˇˊˈʽʵʶˎʰ˄ ˁʰʽ ˉʶʾˊʰʸʰ˄ ʷ˄ʰ ˁˇˊʾˍˋʽ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ 
ˁ˖˒ˈΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺΦ ʆʰ ˉʰʽʵʽʱ ʺˍʰ˄ ˁʽ ʰˎˍʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɼʱˉˇʽʰ ʺˍʰ˄ ˅ʰ˄ʻʱ ˁʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʶ˂ʰ˔ˊʽ˄ʱΣ ʱ˂˂ʰ ʺˍʰ˄ 
ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌΣ ʱ˂˂ʰ ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ʴˎʰ˂ʽʱΣ ʱ˂˂ʰ ʺˍʰ˄ ˔ʰˊˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ʱ˂˂ʰ ˂ˎˉʹ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˎʴˁʾ˄ʹˋʶ ˍˈˋˇ ˉˇ˂ˏ ˉˇˎ 
ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ˁ˂ʱ˕˖Φ ɾʶ ʷˁʰ˄ʶ ˄ʰ ˄ʽ˗ˋ˖ ˍˈˋˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˁʰʽ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʺ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌΦ ɷˍʰ˄ ʷ˅ˎˉ˄ʹ ʹ ʽʵʷʰ ˍʹˌ ɾʰˊʾʰˌΦ 
ʁʽ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʰˌ ˁʰˍʱ˂ʰʲʰ˄ ˍˇˎˌ ʶʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˄ʽ˖ˋʰ˄ ˄ˍˊˇˉʺ ʴʽΩ hˎ ˍˈ ˉˇˎ ˍʹˌ ʷˁʰ˄ʰ˄Φ ɮˉˈ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 
ˁʱ˄ˇˎ˄ ˉʰˊʷʰ ˃ʰʸʾ ˍʹˌΣ ʶ˄˗ ʹ ɾʰˊʾʰ ˄ʽ˗ʻʶʽ ʶˎˍˎ˔ʽˋ˃ʷ˄ʹΣ ʴʽʰˍʾ ˇʽ ˋˎ˃˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ˍʹ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽΦ 
ɳ˂ˉʾʸ˖ ˄ʰ ˍʰ ˉˇˏ˃ʶ ʰˏˊʽˇΗ  

ʆʹˌ ɾˎˊˍ˗ˌ ɾʰˏˊˇˎ ɮн 
 
ɮʴʰˉʹˍˈ ˃ˇˎ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇΣ  
ʅʺ˃ʶˊʰ ʺˍʰ˄ ˃ʽʰ ʶ˒ʽʰ˂ˍʽˁʺ ˃ʷˊʰΗ ɳʾ˃ʰʽ ˍˈˋˇ ˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʹΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˅ʷˊ˖ ʰˉˈ ˉˇˏ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋ˖Χ ɷˍʰ˄ ʹ ˉˊ˗ˍʹ 
˃ʷˊʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ʶʾ˔ʰ ˉˇ˂ˏ ʱʴ˔ˇˌ ˁʽ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʰ˄ˇʾ˅ʶʽ ʹ ʴʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶ ˁʰˍʰˉʽʶʾΗ  
ɾˈ˂ʽˌ ˍʰˁˍˇˉˇʽʹʻʺˁʰ˃ʶ ˋˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌΣ ʰˊ˔ʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˋˎˋˍʹ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˇ ʷ˄ʰˌ ˋˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ˄Φ ʆʹ ˔ʰˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˒ʰˋʰˊʾʰ 
ʵʽʷˁˇ˕ʶ ʹ ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʰΧ ɾʰʸʾ ˍʹˌ ʷ˒ʶˊʶ ʷ˄ʰ ˁˇˊʾˍˋʽΣ ˋˎ˄ʶˋˍʰ˂˃ʷ˄ˇΣ ˉʶˊʾʶˊʴʰ ˒ˇʲʽˋ˃ʷ˄ˇΦ ɲʶ˄ ˉˊˈ˂ʰʲʶ ˄ʰ ˉʶʽ 
ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʱ ˍʹˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˉʰˊʷʰ ʰʴˇˊʽ˗˄ ʱˊ˔ʽˋʶ ˄ʰ ʴʶ˂ʱʶʽΧ ɮˉˈ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ˂ʰʲʰ ˈˍʽ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰ˂ʽˇˏˌΣ 
ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏˌ ˃ʰʸʾ ˍʹˌΦ ɷˍʰ˄ ˒ʰ˄ʶˊˈΣ ʰˉˈ ˁʱˉˇˎ ˍʹ˄ ʺ˅ʶˊʰ˄Χɶ ˁʰʹ˃ʷ˄ʹ ʱ˂˂ʰ˅ʶ ˉʷ˄ˍʶ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˂ʷ˅ʹ ʵʶ˄ ʶʾˉʶΧ 
ʂˍʰ˄ ˔ˍˏˉʹˋʶ ˍˇ ˁˇˎʵˇˏ˄ʽΣ ˇˊ˃ʺˋʰ˃ʶ ˈ˂ˇʽ ʷ˅˖ ʴʽʰ ʵʽʱ˂ʶʽ˃˃ʰΦ ʆˊʽʴˎˊ˄ˇˏˋʰ ˕ʱ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ˒ʾ˂ˇˎˌΣ ˈˍʰ˄ ʶʾʵʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʷʰ ˍ˖˄ ˄ˍʰʺʵ˖˄ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ˇˎ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽˁˎˁ˂˗ˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˍˎˉʱ˄ʶ ʱˋ˔ʹ˃ʰ ˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʰ ˃ʰʻʺˍˊʽʰΦ ɲʶ˄ 
ʺ˅ʶˊʰ ˍʽ ˄ʰ ˁʱ˄˖Φ ɶ ˁʰˊʵʽʱ ˃ˇˎ ˁˈ˄ˍʶˎʶ ˄ʰ ˋˉʱˋʶʽΦ ɷʻʶ˂ʰ ˄ʰ ˒˖˄ʱ˅˖Σ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋ˖Σ ˃ʰ ʵʶ˄ ʷʲʴʰʽ˄ʶ 
˒˖˄Χ̋ ʊˇʲˈ˃ˇˎ˄Φ ɼʽ ʰ˄ ˇ ˁ˂ʺˊˇˌ ʷˉʶ˒ˍʶ ˋʶ ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʱΤ ɼʽ ʰ˄ ʶʴ˗ ʺ˃ˇˎ˄ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʻˏ˃ʰ ˍˇˎˌΤ  
ʂˍʰ˄ ʴˏˊʽˋʰ ˋˉʾˍʽΣ ʵʶ ˃ʽ˂ʽˈ˃ˇˎ˄ʰΦ ʁʽ ʴˇ˄ʶʾˌ ˃ˇˎ ˃ˇˏ ʶʾˉʰ˄ ˈˍʽ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˉʱ˖ ˋˍʹ ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʰΦ ɮˏˊʽˇΣ ˍˇ 
ˎˉˈˋ˔ˇ˃ʰʽΣ ˈ˂ʰ ʻʰ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˄Φ ɸʰ ʲˊ˖ ˍˇ ʻʱˊˊˇˌ ˄ʰ ˋˍʰʻ˗ 
ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ ˋˎ˃˃ʰʻʺˍˊʽʱ ˃ˇˎΦ ʆˇ ˔ˊ˖ˋˍʱ˖ ˉˊ˗ˍʰ ʰˉˈ ˈ˂ʰ 
ˋˍˇ˄ ʶʰˎˍˈ ˃ˇˎΣ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˊʷˉʶʽʱ ˃ˇˎΧ 

 4 

 

ζʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʹ˃ʷˊʰ ˍ˖˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃʰʽʵʽˇˏηΣ му ɿˇʶ˃ʲˊʾπ
ˇˎΦ ɳˉʶʽʵʺ ζʆʰ ʃʰʽʵʽʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˒˖˄ʺηΣ ʹ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰ ɼˈˁˁʽ˄ˇˎ ˁʰʽ  
ʹ  ɯ˄ˍˊʶʰ  ɹʰˁ˖ʲʾʵˇˎ ˍˇˎ ɱр ˋˎ˄ˇ˃ʽ˂ˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˉʾˍˊˇˉˇ ʃˊˇˋˍʰπ
ˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʃʰʽʵʽˇˏΣ ˁΦ ɽʺʵʰ ɼˇˎˊˋˇˎ˃ˉʱΦ 
 

ʊʷˍˇˌ ˋˍˇ ˃ʺ˄ˎ˃ʱ ˋʰˌ ʵˈʻʹˁʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉˊˇˋ˒ˏʴ˖˄ ς˃ ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄Φ ɱʽʰˍʾΤ 

ʆˇ ʻʷ˃ʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ  ˍʹ˄  ˉˇ˂ʽˍʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎΦ ʊʷˍˇˌ 

ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʰ˃ʶ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˃ʶ  ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˉʰʽʵʽ˗˄ ς˃ ʶˍʰ˄ʰˋˍ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ʱ˃ʶˋʰΦ ʀʶˁʽ˄ʺˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ  ʷˊʶˎ˄ʰΦ ɳˉʽˋˁʶ˒ʻʺˁʰ˃ʶ ˍˇ˄ 

˔˗ˊˇ ˉˇˎ ˃ʷ˄ˇˎ˄- ̀ˍʹ˄ ɼˇ˒ʾ˄ˇˎ- ̱ʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˍʰ ɱˎ˃˄ʱˋʽʱ ˍˇˎˌΦ ɾʽ˂ʺˋʰ˃ʶ ˃ʶ  

ˍʰ ʾʵʽʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽπ

ˁˇˏˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʰ˃ʶ ˋˍʹ ˋˏˋˍʰπ

ˋʹ ʷˁʻʶˋʹˌΦ ɾʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʻʰ 

ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʽˇˏˋʰ˃ʶ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΦ ɵʹˍʺπ

ˋʰ˃ʶ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˄ʰ ˃ʰˌ ʸ˖ʴˊʰ˒ʾπ

ˋˇˎ˄Σ ʰ˒ˇˏ  ʵˇˎ˂ʷ˕ʰ˃ʶ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌ 

ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱπ

ʲˇˎ˄ ˍʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰΦ 

ɳˉʽ˂ʷʴʹˁʶ ʰˎˍʺ ʹ ˇ˃ʱʵʰΣ ʴʽʰˍʾ ʰˎˍʺ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɮ˄ ʵʶ ʲˇʹʻʺπ

ˋˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ 

˄ʰ ʶ˅ʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˊʰˍˋʽπ

ˋ˃ˇˏΣ ˍˈˍʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʵʶ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺπ

ˋˇˎ˄ ˉˇˍʷ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰΣ ʷˋˍ˖ ˁʽ ʰ˄ ˍˇ ʰ˅ʾπ

ʸˇˎ˄Η  

ʂˉ˖ˌ  ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ʰˎˍʱ ˉˇ˂˂ʷˌ 

˒ˇˊʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˊʰˍˋʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶπ

ˊʽ˒ˇˊʱΦ ʃˇˏ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ʰˎˍˈΤ 

ɲˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ʹ ˊʰˍˋʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʰ˄ˍˇˏΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʶˉʶʽʵʺ ˇʽ 

˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˊʰˍˋʽˋˍʽˁʱΣ ˍʰ 

ˉʰʽʵʽʱ  ˃ʽ˃ˇˏ˄ˍʰʽ  ˁʰʽ  ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇΦ  ɶ ˊʰˍˋʽˋˍʽˁʺ  ʰˎˍʺ  ˋˍʱˋʹ  

 

 

 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋʶʲʰˋ˃ˇˏ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋˍʰ ˋˍʶˊʶˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉˊˇˁʰˍʰ˂ʺ˕ʶʽˌΦ ɲˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍʰ  ˉʰʽʵʽʱ ˉˇˎ ʴʶ˄˄ʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶπ

ˍʽˁˈ ˋʶ˅ˇˎʰ˂ʽˁˈ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ 

ʃˇʽʰ ˃ʷˍˊʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ  ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˎˍˇˏΤ 

ʃʽˋˍʶˏ˖ ˈˍʽ ʹ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰˌ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ˇˎ˃ʶΣ 

ʰ˒ˇˏ ˉˊ˗ˍʰ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˋʶʾˌ ˍ˗ˊʰΣ 

ʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰˌ ʴʽΩ hˎ ˍʱΣ ʲˇʹʻʱˍʶΦ ɰ˂ʷˉ˖ ˋˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˋʰˌ ˈˍʽ ʵʷ˔ʶˋˍʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˂ʷ˖ ˁʰʽ 

ˋˎ˃˒˖˄ʶʾˍʶΦ ʃʽˋˍʶˏ˖ ˉ˖ˌ ʰ˄ ʻʷ˂ʶʽˌΣ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽˌ ˍʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ 

ʵʶ˄ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄Σ ˈˍʰ˄ ʵʶ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʱˋˇˎ˃ʶΦ ɾˈ˄ˇ ʰ˄ ʵʶ˄ ˅ʶˁʽ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˁʱˍʽΣ ʵʶ˄ 

ʰ˂˂ʱʸʶʽΦ ʂˍʰ˄ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ ˍˇ˄ ʻʶˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˈˉˇˎ ʵʽʶˊ˖ˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴʰ˄ ˉ˖ˌ ʹ ɽʺʵʰ 

ʵʶ˄ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˋˇʲʰˊʱ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˍʶʾʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˉʰʽʵʽʱΦ ʆʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʰʽʵʽˇˏ ʵʶ˄ ʶ˄ʵʽʷ˒ʶˊʰ˄Φ ʆ˗ˊʰ ˍˇ ˁʰˍʰ˒ʷˊʰ˃ʶΦ ɶ ɰˇˎ˂ʺ ˋˎʸʹˍʱ ˋˎ˔˄ʱ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʲʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉʰʽʵʽˇˏΦ ʂˍʰ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁˈˌ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ ʷ˃ʰʻʰ˄Σ ˉˊʽ˄ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁʱˍʽΣ ˄ʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˃ʷ˄ʰ ʺ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʱ˄˖ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʵʶ ʵʽʰ˃ʰˊˍˏˊˇ˄ˍʰʽΦ ɳˉʾˋʹˌ ʆʰ ɾʷˋʰ ɾʰʸʽˁʺˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾπ

ʰˌ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉʰʽʵʽˇˏΦ ʃʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˉˇʽˇ ʽˋ˔ˎˊˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ  ʻʰ ʵʶ˔ˈˍʰ˄  

˄ʰ ˍˇˎ ʷˁʰ˄ʶˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˖ʻʶʾΤ ɳˎˍˎ˔˗ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʰ ˉˊʱʴ˃ʰˍʰ  ʰ˂˂ʱπ

ʸˇˎ˄  ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽΦ 

ʃ˗ˌ ˇˊʰ˃ʰˍʾʸʶˋˍʶ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˒ˎ˂ʺˌΣ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ  

ʴ˂˗ˋˋʰˌ  ˁʰʽ ʻˊʹˋˁʶʾʰˌΤ 

ɮˁˊʽʲ˗ˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʷ˔ʶʽˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˊ˗ˍʹˋʺ ˋˇˎΦ ɾʽʰ ˔˗ˊʰ ˉˇˎ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ 

ˍʹˌ ɼˏˉˊˇˎ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˎ˂ʺΣ ˍˇ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˍʹ ʻˊʹˋˁʶʾʰ ˁʰʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʵʽʰ˒ˇπ

ˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

˃ʽʰ ʶˎˍˎ˔ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉʰʽʵʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ʵʽˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˃ʹ ˋˍʶˊˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰʽʵʽπ

ˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄Φ ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˍˇ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˋˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈπ

ˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˈˉˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋʶʲˈ˃ʰˋˍʶ ˇ ʷ˄ʰˌ ˍˇ˄ ʱ˂˂ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎπ

˃ʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˉʰʽʵʽʱ ˉˇˎ ˃ʶʴʱ˂˖ˋʰ˄ ˋ˖ˋˍʱΣ ˋ˖ˋˍˇˏˌ ʶ˄ʺ˂ʽπ

ˁʶˌΦ ɴˍˋʽ  ˇˊʰ˃ʰˍʾʸˇ˃ʰʽ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˋʰˌΗ 

 

ǬȎȊȜȁȈ ȉȀȈ ǶȀȐȓǾ 

ʆʹˌ ɮˊʴˎˊ˗ˌ ɾʰˏˊˇˎ ɮн 
 

ɮʴʰˉʹ˃ʷ˄ˇ ˃ˇˎ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇΣ 
ʋʻʶˌ ˍˇ ʲˊʱʵˎ ʵʶ˄ ˃ˉˈˊʶˋʰ ˄ʰ ˁ˂ʶʾˋ˖ ˃ʱˍʽΦ ʅˁʶ˒ˍˈ˃ˇˎ˄ ˍʰ ˍˊˇ˃ˇˁˊʰˍʹ˃ʷ˄ʰ ˉʰʽʵʽʱ ˉˇˎ ʰˉʶʽ˂ˇˏˋʰ˄ ˍˊʶʽˌ ˃ʰ˄ˍˊʱ˔ʰ˂ˇʽ ˍʹˌ 
ʆˊʾˍʹˌΦ ɲʶ˄ ˉˊˈ˂ʰʲʰ ˄ʰ ˉʰˍʺˋ˖ ˍˇ ˉˈʵʽ ˃ˇˎ ˖ˌ ˉˊ˖ˍʱˁʽ ˋˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ ˁʰʽ ʷʲ˂ʶˉʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˃ˉˊˇˋˍʱ ˋˍʰ ˃ʱˍʽʰ ˃ˇˎ 
ˉˊʱ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʻʱ˃ʰˍʰΦ ʃ˗ˌ ʻʰ ˍʰ ʲʴʱ˂˖ ˉʷˊʰΤ ʃ˗ˌ ʻʰ ʶˉʽʲʽ˗ˋ˖ ˋΩ hˎ ˍʺ ˍʹ ʸˇˏʴˁ˂ʰΤ ɴ˄ʽ˖ʻʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂ˏ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʱʴ˔ˇˌ ˃ˇˎΦ 
ɼʽ ˈ˃˖ˌ ʹ ˒˖˄ʺ ˍʹˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ˇˎ ʷ˂ʶʴʶ ˈˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲˊ˖ ˍʰ ˁˈˍˋʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋ˖Φ  
ʅˍˇ ʵʽʱ˂ʶʽ˃˃ʰΣ ˇ ˔ʶʽˊˈˍʶˊˈˌ ˃ˇˎ ʶ˒ʽʱ˂ˍʹˌ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɶ ˋˎ˃˃ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʶˊ˔ˈˍʰ˄ ˁʰˍʱ ˉʱ˄˖ ˃ˇˎΦ ɳʾ˔ʶ ʷˊʻʶʽ 
ʹ ˋʶʽˊʱ ˃ˇˎΦ ʊʱ˄ʹˁʰ ˉ˖ˌ ʺ˃ˇˎ˄ ˍˇˎ ˔ʶˊʽˇˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʺʻʶ˂ʰ˄ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ ˍˇ ˔ʰˊˍʸʽ˂ʾˁʽ ˃ˇˎΦ ɴʲʰ˂ʰ ˍʰ ˁ˂ʱ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˁʱ˄˖ 
ˋˎ˔˄ʱΣ ˈˍʰ˄ ˍˋʰˁ˖˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʵʶ˂˒ʺ ˃ˇˎ ˁʰʽ ʻʷ˂˖ ˄ʰ ˍˊʰʲʺ˅˖ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʽ˗˄ ˃ˇˎΧ ʆˊˈ˃ʰ˅ʰ ˁʽ ʶʴ˗ ʹ ʾʵʽʰ 
ʰˉˈ ˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍʹˌ ˍˋʽˊʾʵʰˌ ˃ˇˎΗ ɾʽʰ ʵʰˋˁʱ˂ʰ ʺˊʻʶ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʰʴ˖˄ʾʰ ʸʹˍˇˏˋʶ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˍʽ ʷˉʰʻʰΦ ʆʹˌ ʶ˅ʺʴʹˋʰΦ ʆʽˌ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʷˊʶˌΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ˇˎ ˔ʰˊʱΣ ʷ˃ʰʻʰ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʱʴˁʶˌ ˍʽ˃˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʽ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʰˊ˄ʱˁʽʰΗ    
ʆˇ ˁʰˍʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺʻʹˁʶ ʹ ˕ˎ˔ˇˏ˂ʰ ˃ˇˎΗ  

ʇˉʶˊʰˋˉʾˋˇˎ  
ˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˄ʰ ʶʾˋʰʽ  
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˌΗ 
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ʅ˔ʷʵʽˇΥ ʂ˂ʴʰ ʋˊʽˋˍˇ˒ˈˊˇˎ ɱп 

ɶ ˊʰˍˋʽˋˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋʶʲʰˋ˃ˇˏ  

ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

ˋˍʰ ˋˍʶˊʶˈˍˎˉʰ ˁʰʽ  

ˋˍʽˌ ˉˊˇˁʰˍʰ˂ʺ˕ʶʽˌΦ 
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